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INSEGNAMENTO Sistemi Intelligenti per la Comunicazione Digitale

ANNO ACCADEMICO 2016-2017
CORSO DI LAUREA [N INformatica e Comunicazione Digitale- TA

DOCENTE Giovanna Castellano

ANNO DI CORSO il SEMESTRE |

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 4

N° ORE LEZIONI FRONTALI: 32 STUDIO INDIVIDUALE (_ 68 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0
N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )

TOTALE CREDITI: 6

PRE-REQUISITI

Programmazione.

OBIETTIVI FORMATIVI

Le emergenti problematiche legate alla natura multimediale degli attuali canali della comunicazione possono essere efficacemente
affrontate mediante sistemi intelligenti, che offrono soluzioni innovative rispetto alle tecnologie tradizionalmente usate per la multimedialita e
la comunicazione digitale.

Il corso mira a formare i discenti nella comprensione dei principi alla base dei sistemi intelligenti, con particolare attenzione ai principi
dell'Intelligenza Computazionale, quali la logica fuzzy, la computazione neurale e la programmazione evolutiva. Oltre ai fondamenti
metodologici dei sistemi intelligenti, il corso mostra come guesti possono essere implementati e qual € la loro utilita nella risoluzione di
problemi legati all'elaborazione e all'organizzazione di contenuti multimediali, quali I'accesso personalizzato, l'indicizzazione e la ricerca
efficiente. Tali problematiche sono analizzate prendendo come riferimento vari ambiti della comunicazione multimediale, quali I'editoria
multimediale, il web, I'arte e I'advertising.
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OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

Il corso mira a fornire competenze tecniche e scientifiche nell'ambito della multimedialita e
delle tecniche innovative della comunicazione. Offre allo studente prospettive di

inserimento nell'ambito delle nuove professioni del mondo dell'editoria multimediale e
della comunicazione digitale.

TESTO/l ADOTTATO/I

T. Seragan, Programming Collective Intelligence, Building Smart Web 2.0 Applications,
O'Reilly Media, 2007.

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

Manning, Raghavan, Shultze, An Introduction to Information Retrieval, Cambridge
University Press, 2009.

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

nessuna

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE
Calcolo numerico, programmazione.
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INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

L'esame consiste nello sviluppo di un progetto da svolgere singolarmente o in gruppo.

PROVA SCRITTA NO
PROVA ORALE NO
PROVA DI LABORATORIO NO
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO Sl

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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CONTENUTO

Il corso fornisce una panoramica delle principali tecniche dell'Intelligenza Computazionale e ne mostra
le potenziali applicazioni nel campo della comunicazione digitale.

La comunicazione multimediale.

La multimedialita. Elementi della comunicazione multimediale: testo, immagini, suoni, video.
La comunicazione digitale e il web. Editoria multimediale, giornalismo online e web advertising.
Personalizzare la comunicazione digitale: web personalization. Esempi di personalizzazione sul web.

Raccomandazione di risorse sul web.

Collaborative filtering.

User-based collaborative filtering: algoritmo, misure di similaritd e codice Python.
Item-based collaborative filtering: algoritmo e codice Python. Esempi e applicazioni.

Information Retrieval

Metriche per valutare un sistema di IR: precision e recall.

Modello Booleano. Modello basato su indice inverso.

Ranked retrieval: modello bag-of-words, modello a spazio vettoriale, algoritmo PageRank.
Digitalizzazione di suoni. Digitalizzazione di immagini.

Multimedia Information Retrieval (MIR). Text-based MIR. Content-based MIR. Content-based Audio
Retrieval. Content-based Image Retrieval.

Metodi di Intelligenza Computazionale

Introduzione all'Intelligenza Computazionale: Soft computing e modeling. Classificazione e predizione.
Il Naive Bayesian Classifier. Algoritmo e codice Python. Metriche per valutare un sistema di
classificazione. Esempi di applicazioni.

Predizione mediante K-Nearest Neighbour(K-NN). Algoritmo e codice Python. Metriche per valutare un
sistema di predizione. Esempi di applicazioni.

Reti neurali artificiali. Dal neurone biologico al neurone artificiale. Reti neurali di tipo feed-forward.
Apprendimento supervisionato. Algoritmo Back-Propagation. Apprendimento e generalizzazione.
Esempi di applicazioni delle reti neurali.

Clustering. Clustering gerarchico e clustering partizionale. Hard clustering e fuzzy clustering.
Clustering gerarchico agglomerativo: algoritmo e codice Python. Algoritmo k-means e codice Python.
Algoritmo fuzzy c-means e codice Python. Metriche di valutazione del clustering.

Sistemi a logica fuzzy. Teoria degli insiemi fuzzy. Sistemi di inferenza fuzzy: regole fuzzy e inferenza
fuzzy.

Sistemi intelligenti ibridi. Sistemi Neuro-fuzzy.

Applicazione dell'Intelligenza Computazionale alla comunicazione multimediale.
Tecniche fuzzy e neuro-fuzzy per la raccomandazione di risorse.
Fuzzy clustering per annotazione di immagini.

Laboratorio
Esempi di algoritmi e di metodi in linguaggio Python.
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La comunicazione multimediale. 

La multimedialità. Elementi della comunicazione multimediale: testo, immagini, suoni, video. 
La comunicazione digitale e il web. Editoria multimediale, giornalismo online e web advertising. 
Personalizzare la comunicazione digitale: web personalization. Esempi di personalizzazione sul web. 


Raccomandazione di risorse sul web. 
Collaborative filtering. 
User-based collaborative filtering: algoritmo, misure di similarità e codice Python. 
Item-based collaborative filtering: algoritmo e codice Python. Esempi e applicazioni.

Information Retrieval
Metriche per valutare un sistema di IR: precision e recall. 
Modello Booleano. Modello basato su indice inverso. 
Ranked retrieval: modello bag-of-words, modello a spazio vettoriale, algoritmo PageRank.
Digitalizzazione di suoni. Digitalizzazione di immagini.
Multimedia Information Retrieval (MIR). Text-based MIR. Content-based MIR. Content-based Audio Retrieval. Content-based Image Retrieval.

Metodi di Intelligenza Computazionale
Introduzione all'Intelligenza Computazionale: Soft computing e modeling. Classificazione e predizione. 
Il Naïve Bayesian Classifier. Algoritmo e codice Python. Metriche per valutare un sistema di classificazione. Esempi di applicazioni. 
Predizione mediante K-Nearest Neighbour(K-NN). Algoritmo e codice Python. Metriche per valutare un sistema di predizione. Esempi di applicazioni. 
Reti neurali artificiali. Dal neurone biologico al neurone artificiale. Reti neurali di tipo feed-forward. 
Apprendimento supervisionato. Algoritmo Back-Propagation. Apprendimento e generalizzazione. 
Esempi di applicazioni delle reti neurali.
Clustering. Clustering gerarchico e clustering partizionale. Hard clustering e fuzzy clustering. 
Clustering gerarchico agglomerativo: algoritmo e codice Python. Algoritmo k-means e codice Python. Algoritmo fuzzy c-means e codice Python. Metriche di valutazione del clustering. 
Sistemi a logica fuzzy. Teoria degli insiemi fuzzy. Sistemi di inferenza fuzzy: regole fuzzy e inferenza fuzzy.
Sistemi intelligenti ibridi. Sistemi Neuro-fuzzy. 

Applicazione dell'Intelligenza Computazionale alla comunicazione multimediale.
Tecniche fuzzy e neuro-fuzzy per la raccomandazione di risorse. 
Fuzzy clustering per annotazione di immagini.

Laboratorio
Esempi di algoritmi e di metodi in linguaggio Python.
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